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ابراهیمی خرم آبادی» ا. م. کاظمی» و س. حیدری. ۱۴۰۰ تأثیر مقادیر مختلف نانو ذرات نقره سنتز شده به روش زیستی از عصاره گیاه گوش بره 
سفید (1۱18 60۱۱6۵11016 ۳۷۱/07۷5) بر تخمیر شکمبه‌ای در شرایط برون‌تنی. پژوهشهای علوم دامی ایران ۴(۱۲): ۰۳۷۵-۴۸۸ 


چکیده 


این آزمایش با هدف بررسی اثر مقادیر مختلف نانو ذرات نقره سنتز شده به روش زیستی از عصاره گیاه گوش‌بره سفید بر تخمیر شکمبه‌ای در شرایط 
برون‌تنی انجام شد. جهت تهیه عصاره گیاه گوش‌بره سفید» یک میلی‌لیتر از عصاره تهیه‌شده از اندام‌های هوایی گیاه به محلول نیترات نقره ۳/۷۶ میلی‌مولار 
در ۶/۸۴ <0۳1 اضافه گردید و به مدت ۲۵ دقیقه در دمای ۷۷ درجه سلسیوس مورد انکوباسیون قرار گرفت. اثرات افزایش نانو ذرات سنتز شده از گیاه 
گوش‌بره سفید (۰» ۱۲۵ و ۲۵۰ میکروگرم در میلی‌لیتر) بر خصوصیات تخمیری جیره گاوهای پرتولید با استفاده از روش تولید گاز در قالب طرح کاملا 
تصادفی مورد ارزیابی قرار گرفت. افزایش مقدار نانو ذرات نقره در تیمارهای آزمایشی تأثیر معنی‌داری بر ظرفیت تولید گاز از بخش قابل تخمیر, نرخ تولید 
گاز و حجم گاز تجمعی تولیدی (میلی‌لیتر امیلی گرم ماده خشک) در ساعات مختلف انکوباسیون نداشت. در اين آزمایش بین تیمارهای مختلف از نظر 
قابلیت‌هضم ظاهری ماده خشک ماده آلی» مقدار ماده آلی هضم‌شده واقعی» انرژی قابل‌متابولیسم. اسیدهای چرب فرار, شاخص بخش‌پذیری» تولید توده 
میکروبی و بازده آن اختلاف معنی‌داری وجود نداشت. در تیمار یک (فاقد نانو ذرات نقره سنتز شده به روش زیستی از عصاره گیاه گوش‌بره سفید) همبستگی 
منفی و معنی‌دار بین هضم ماده خشک قابلیت‌هضم ماده آلی با حجم گاز تجمعی تولیدی در ساعات ۱۲ و ۲۴ انکوباسیون و در تیمار دو (حاوی ۱۲۵ 
میکروگرم در میلی‌لیتر نانو ذرات نقره سنتز شده به روش زیستی از عصاره گیاه گوش‌بره سفید) همبستگی منفی و معنی‌دار بین قابلیت‌هضم ماده آلی, 
شاخص بخش‌پذیری با حجم گاز تجمعی تولیدی در ساعات مختلف انکوباسیون ثبت گردید. مکمل کردن مقادیر افزایشی نانو ذرات نقره توانست 


فراسنجه‌های تولید گاز در خوراک پایه را تغییر دهد. 


واژه‌های کلیدی: تولید گاز: خوراک» شکمبه. گوش‌بره نانو ذرات نقره. 


مقدمه 


هضم میکروبی خوراک در شکمبه منجر به تولید اسیدهای چرب 
فران پروتئین میکروبی و گازها می‌گردد. اسیدهای چرب فرار و پروتئین 
میکروبی بخش عمده‌ای از احتیاجات انرژی و پروتئینی نشخوارکنندگان 
را تأمين می‌کنند. با این حال فرایند هضم الیاف در شکمبه به‌دلیل 
عواملی هم‌چون تأثیرگذاری لیگنین به‌عنوان یک سد فیزیکی در مقابل 
تجزیه میکروبی پلی‌سکاریدهای الیاف کارامد نیست (۷ ۲۳). گازهای 
حاصل از تخمیر شکمبه‌ای به‌عنوان مواد زائد به محیط دفع می‌شوند. 


۱ و ۲- استادیار گروه علوم‌دامی. مجتمع آموزش عالی تربت‌جام» تربت‌جام» ایران. 
۲- استادیار گروه شیمی, مجتمع آموزش عالی تربت‌جام؛ تربت‌جام؛ ایران. 


پر اهاوو رن کول فرده: کرد شیکنشیه: معمولا برآفن: تولیت ان اسشفاده 
می‌شود تا فشار جزئی هیدروژن» در سطوح پایین. حفظ شود. تولید متان 
در شکمبه می‌تواند با کاهش تولید هیدروژن یا افزايش میزان مصرف 
هیدروژن» کاهش یابد. مهار مستقیم تولید هیدروژن باعث کاهش 
تخمیر شکمبه‌ای و ایجاد اختلال در هضم الیاف می‌شود (۲۰) بنابراین» 
افزایش مصرف هیدروژن از طریق افزايش واکنش‌های پذیرنده الکترون 
در شکمبه, راهبردی مناسب 
جهت کاهش تولید متان بدون تأثیر بر هضم لیاف خواهد بود. 


جرمم.11قحع 860 7 ۳1۱12953) 
0 1022067/12 :101 


(#- نویسنده مسئول: 


۴۷۶ نشریه پژوهشهای علوم دامی ایران جلد ۰۱۳ شماره ۴ زمستان ۱۴۰۰ 


درگذشته به‌منظور کنترل فرآیند هضم در شکمبه از روش‌های 
فیزیکی» شیمیایی» زیستی و زیست‌فناوری گوناگونی استفاده شده است 
که در عمل چندان اثرگذار نبوده‌اند (۴۵). هم‌چنین در سال‌های اخیر 
بررسی نقش عصاره‌های گیاهی و روغن‌های ضروری در کنترل فرآیند 
هضم در شکمبه نشان می‌دهد که برخی از عصاره‌های گیاهی. 
روغن‌های ضرورری و متابولیت‌های ثانویه گیاهی در کاهش تولید متان 
و جمعیت پروتوزوایی موّثر هستند (۳۵) 

فناوری نانو به‌عنوان یک راهکار نوین می‌تواند از طریق تولید نانو 
ذرات استفاده‌شده در خوراک‌های جدید یا افزودنی‌ها» شرایط هضم و 
جذب را در نشخوارکنندگان» بهبود بخشد. بررسی‌ها نشان می‌دهد. 
افزودن نانو ذرات روی به جیره گاوهای شیری مبتلا به ورم پستان 
تحت حاد. باعث کاهش میزان ابتلا و افزايش تولید در گله می‌شود 
(4۳۲ محققان گزارش کردند افزودن نانو ذرات سلنیوم به جیره بزهای 
نر در حال رشد تأثیرات قابل‌توجهی بر ساختار و عملکرد بیضه» کیفیت 
مایع منی» کاهش نسبت استات به پروپیونات و بهبود عملکرد داشت 
(۰۳۹ ۵۰ ۵۲). هم‌چنین» تحقیقات جدید نشان می‌دهد نانو ذرات برخی 
از فلزات مانند اکسید مسء روی و آهن به‌دلیل حلالیت بالای نانو ذرات 
و غلظت بالای آن‌ها در محیط توانایی تولید سریع گاز هیدروژن, 
تحریک کاهنده‌های سولفات» توانایی تولید یون‌های فلزی با بار مثبت 
مضاعف و افزایش تقاضا برای اکسیژن شیمیایی محلول (۴۵) برای 
جمعیت میکروبی شکمبه سمی بوده (۳۸) و مانع از تولید متان در 
شرایط بی‌هوازی می‌شوند (۰۱۷ ۵۵ ۵۷). نانو ذرات را می‌توان با استفاده 
از عصاره‌های گیاهی به شیوه‌ای مقرون‌به‌صرفه و سازگار با محیط 
زیست تولید کرد (۰۲۲ ۰۴۳ ۰۴۴ ۴۸). قابلیت ماندگاری بالای 
مولکول‌های زیستی در گیاهان می‌تواند باعث تثبیت نانو ذرات شود 
(۲۲). از این رو گیاهان به‌علت فراوانی» عدم نیاز به شرایط و مواد 
غذایی خاص برای رشد و سازگاری با محیط گزینه‌ای مناسب برای 
تولید نانو ذرات محسوب می‌شوند (۳۶). 

گونه گوش‌بره سفید یا گوش‌بره ایرانی ( 26۵11616 دنم« 
خراسان. گلستان و مازندران یافت می‌شود (۳ که علی‌رغم ارزش 
درویی بالا (۲) و داشتن خصوصیات ضد باکترییی (۱۱) کمتر مورد 
توجه قرار گرفته است. جنس گوش‌بره (.5۳0 ۳/:/0715) متعلق به تیره 
نعناعیان بوده و دارای ۷۰ گونه گیاهی علفی چند ساله و معطر می‌باشد 
که تنها در نقاط محدودی از آسیا شامل ایران» افغانستان» ترکمنستان و 
عراق یافت می‌شود (۴). ارزیابی عصاره به‌دست آمده از پیکر رویشی 
گیاه گوش‌بره سفید نشان می‌دهد عصاره اين گیاه غنی از ترکیبات 
ترینی [ژرماکرن دی» مونو ترین آلفا پیئن بتا کاریو فیلن, بایسیکاو 
ژرماکرن و بتا سلینن) است (۰۲ ۲۷). همچنین بررسی عصاره گونه‌های 
مختلف جنس گوش‌بره ا0کع ک«۵/ (۲۵. که 
۵ (۱۲)» مه کذت0ارا۴ و 019۵ ۳۱۵۸5 (۲۴) 


۵ ۳۷۱/۵0۳۱۶ (۳۷) و 5عم 5ز:۳/۵0۳۸ (۳۱) نشان 
می‌دهد دو ماده ژرماکرن دی و بایسیکلو ژرماکرن از ترکیبات شاخص 
گونه‌های متنوع این گیاهمی‌باشند. 

فناوری نانو در حال توسعه و پیشرفت است و کاربرد هر چه بیشتر 
آن به‌صورت تخصصی و متنوع می‌تواند ظرفیت بالایی در جهت بهبود 
تولیدات دامی ایجاد نماید. از سوی دیگر استفاده از نانو ذرات در 
مطالعات تغذیه‌ای دام می‌تواند بازده رشد و تولیدات دامی را به‌نحو 
چشم‌گیری افزایش دهد (۴۵. با این حال. اطلاعات و مطالعات 
انجام‌شده در اين زمینه بسیار محدود است (۱). از این رو با توجه به 
امکان استفاده از نانو ذرات سنتز شده به روش زیستی در تغذیه دام و با 
نظر به کمبود اطلاعات در این زمینه تصمیم گرفته شد تا اثر مقادیر 
مختلف نانو ذرات نقره سنتز شده به روش زیستی از عصاره گیاه 
گوش‌بره سفید بر تخمیر شکمبه‌ای در شرایط برون‌تنی مورد بررسی 
قرار گیرد. 


مواد و روش‌ها 
جمع‌آوری و تهیه عصاره گیاه گوش‌بره سفید 

سنتز نانو ذرات نقره به روش زیستی از عصاره گیاه گوش‌بره سفید 
در آزمایشگاه مرکزی مجتمع آموزش عالی تربت‌جام انجام شد )۱٩(‏ 
جهت تهیه عصاره گیاه گوش‌بره سفید. ابتدا اندام‌های هوایی گیاه 
گوش بره سفید (تهیه‌شده از مناطق اطراف شهر باخرز واقع در استان 
خراسان رضوی) با آب مقطر به خوبی شستشو داده شد. در ادامه و پس 
از کامل‌شدن فرآیند خشک‌شدن در دمای اتاق» برگ‌های خشک‌شده 
گیاه با قیچی و هاون به خوبی پودر شد. عصاره‌گیری به روش 
ماسراسیون و در قیف پرکولاسیون انجام شد. بدین‌منظور مقدار ۱ گرم 
پودر تهیه شده از گیاه گوش بره سفید با ۱۰۰ سی‌سی آب دیونیزه مخلوط 
گردید و به مدت ۵ دقیقه در دمای ۸۰ درجه سانتی‌گراد بر روی دستگاه 
شیکر هم زده شد. پس از خنک‌شدن. نمونه توسط کاغذ صافی واتمن 
صاف و به‌منظور حذف کامل ذرات معلق به‌مدت ۲۰ دقيقه با سرعت 
۰ دور در دقيقه سانتریفیوژ شد. عصاره به‌دست‌آمده در دمای ۴ 


درجه سانتی‌گراد برای استفاده‌های بعدی قرار داده شد .)۱٩(‏ 


سنتز نانو ذرات به روش زیستی 

در ادامه فرآیند سنتز نانو ذرات نقره یک میلی‌لیتر از عصاره 
تهیه‌شده از گیاه گوش‌بره سفید به محلول نیترات نقره (-708ع51 
«صقصهن ولمء‌تصعط طهنتل۸1) ۴/۷۶ میلی‌مولار در ۶/۸۴ 0۳1 
اضافه گردید و به مدت ۲۵ دقیقه در دمای ۷۷ درجه سانتی گراد مورد 
انکوباسیون قرار گرفت. تغییر رنگ محلول از زرد به قهوهای پس از 
گذشت سه دقیقه از انکوباسیون نشان‌دهنده کاهش زیستی یون‌های 
"۵ محلول به ۸۵2۷ بود که خود گواه تشکیل نانوذرات نقره می‌باشد. 


تأثیر مقادیر مختلف نانو ذرات نقره سنتز شده به روش زیستی ... ۰ ۴۷۷ 


به‌منظور تأیید تشکیل نانو ذرات نقره» از محلول موردنظر توسط 


اسپکتروفوتومتر فرابنفش-مرتی مدل 1۷-1800 «02هصنط؟ مجهز مطالعه طیف اسپکتروفتومتری فرابنش-مرئی (0۷-۷1۶): 
به سل کوارتز ۱ سانتی‌متر طیف گیری شد. هم‌چنین توزیع شکل و اندازه شکل ۱ طیف اسپکتروفتومتری فرابنفش-مرثی نانوذرات نقره سنتز 
نانوذرات نقره سنتز شده توسط تصویر میکروسکوپ الکترونی عبوری شده بدون اعمال شرایط بهینه را نشان می‌دهد که در طول موج ۳۲۸ 
بررسی شد. به‌علاوه, به‌منظور درک بهتر نانو ذرات نقره سنتز شده از نانومتر (رزونانس پلاسمون سطحی مربوط به نانو ذرات نقره) بیشترین 
طیف‌سنجی پراش آنرژی پرتو ایکس نیز استفاده شد (۱۹). میزان جذب را داراست (شکل ۱). 


جدب 
( 


طول موج (نانومتر) 
(حهم) طاعمعزع2 ۲۱۷ 


کل ۱- طیف اسپکتروفتومتری فرابنفش- مرتی نانوذرات نقره بدون اعمال شرایط بهینه. 
۰ ۳۷10 امعته (0) اععه (ه) رومام‌نانهممصهه ع۸ ۵ ٩»‏ ممتاصتموهاه ۲۷۰-۷5 -1 ۲۱۵۱۳۲۵ 


بررسی تصویر میکروسکوپ الکترونی عبوری (۳۱۷۲): میکروسکوپ الکترونی عبوری نانو ذرات نقره سنتز شده با اعمال 
توزیع شکل و اندازه نانو ذرات نقره سنتز شده تو سط 3 صویر تمامی شرایط بهینه‌شده را نشان می‌دهد. تصویر نشان می‌دهد که نانو 
کرو شب کون اگوی ور دای سا شک ۲ وید ذرات به‌دست‌آمده همگی تقریبا کروی بوده و اندازه متوسط آنها 


بین ۱۰و ۲۰ نانومتر است (شکل ۲). 


شکل ۲- تصویر نو ذرات نقره سنتز شده به روش زیستی از عصاره گیه کوش بره سفید در میکروسکوپ الکترونی. (10- نانومتر 
عمط 0۱8 0۱6۵11016۵ عسوا۳۳ 0۶۴ طمتاه01عدظ ها 0مصنداهاه ۸۵۳5 1260ومطصوومته مصا «م حامرهنعمتمنصه 5۳۸/۲ -2 عساهز۲ 
(9616۲ظ 8200 


۳۷/۸ نشربه پژو‌هشهای علوم دامی ابران جلد ۰۱۳ شماره ۴ زمستان ۱۴۰۰ 


بررسی طیف سنجی پراش انرژی پرتو ایکس ((۳1): 
به‌منظور درک بهتر نانو رات نقره سنتز شده از طیف‌سنجی 


0 ۲ستتا (درجه) 
(۵:22ع(1) 2-1602 


پراش انرژی پرتو ایکس استفاده شد. شکا ۳ حضور نانو ذرات نقره 


۲ 


شدت (واحد آربیتاری) 
(۵.۷) ۱/۵۵5۱۱۷] 


شکل ۳- تصویر طیف‌سنجی پراش انرژی پرتو ایکس نانو ذرات نقره. 
2۰ 1۵۲ 0عصنداداه حصناتامع۵و 122۲ -3 مسباع۲۱ 


آزمون برون‌تنی (۷/۶0 0) اندازه‌گیری فراسنجه‌های تولید 
گاز 

به‌منظور تعیین اثر سطوح مختلف نانو ذرات نقره سنتز شده به روش 
زیستی از عصاره گیاه گوش بره سفید بر خصوصیات تخمیری جیره 
گاوهای پر تولید. آزمون تولید گاز بر اساس روش منک و همکاران 
(۱۹۷۹) انجام شد (۳۴). تیمارهای آزمایشی عبارت بودند از: ۱- تیمار 
یک (جیره پایه فاقد نانو ذرات نقره سنتز شده به روش زیستی از عصاره 
گیاه گوش بره سفید)» 7۲ تیمار دو (جیره پایه به اضافه ۱۲۵ میکرو گرم 
نانو ذرات نقره سنتز شده به روش زیستی از عصاره گیاه گوش بره سفید 
در میلی‌لیتر» ۳- تیمار سه (جیره پایه به اضافه ۲۵۰ میکروگرم نانو 
ذرات نقره سنتز شده به روش زیستی از عصاره گیاه گوش بره سفید در 
میلی‌لیترا. جیره پایه بر اساس ماده خشک شامل: علوفه (۲۰ درصد 
سیلوی ذرت و ۲۰ درصد علوفه یونجه) و کنسانتره (۱۶/۵ درصد دانه 
ذرت» ۱۳/۵ درصد دانه جو ۱۳/۵ درصد کنجاله سویاء ۷/۰۵ درصد 
کنجاله کلزاء ۳/۷۵ درصد پودر ماهی» ۱/۳۵ درصد پودر چربی» ۲/۴ 
درصد پیش مخلوط ویتامینی-معدنی» ۱/۱۱ درصد جوش‌شیرین» ۰/۲۶ 
درصد دی کلسیم‌فسفات» ۰/۲۴ درصد منیزیم» ۰/۱۵ درصد نمک و 
٩‏ درصد توکسین بایندر) به نسبت ۴۰ به ۶۰ بود. ترکیب شیمیایی 


جیره شامل ۱۸ درصد پروتئین‌خام» ۲/۷۶ مگاکالری در کیلوگرم ماده 
خشک انرژی قابل‌متابولیسم ۴۱/۱ درصد ۳ ۲۷/۷ درصد ۲۲( 
۷ درصد ۰۸۲۳ ۱۹/۲ درصد ۳9۳ علوفه‌ای و ۴/۳ درصد عصاره 
اتری بود. 

مایع شکمبه از یک رس گاو نر هلشتاین با کمک لوله پلاستیکی 
و پمپ خلاء قبل از تغذیه صبح جمع‌آوری شد. محتوبات شکمبه 
به‌وسیله چهار لایه پارچه متقال صاف گردید و سپس به درون بطری 
در داخل فلاسک عایق‌دار آب گرم (۲۹ درجه سانتی‌گراد) قرار داده شد 
و بلافاصله به آزمایشگاه انتقال یافت. جهت اطمینان از شرایط 
بی‌هوازی مایع شکمبه صاف شده گاز دی اکسید کربن به آن تزریق 
شد و قبل از استفاده جهت انکوباسیون در حمام آب گرم (۳۸/۶ درجه 
سلسیوس) نگهداری شد. بزاق مصنوعی مطابق روش منک و همکاران 
(۱۹۷۹) تهیه و با شیرابه شکمبه ۲:۱ (مایع شکمبه: بافر) مخلوط شد 
(۳۴). نمونه‌های خوراکی با آسیاب با غربال یک میلی‌متری آسیاب شد 
(۳۵). مقدار ۲۰۰ میلی‌گرم جیره پایه, ۲۰ میلی‌لیتر بزاقق مصنوعی و ۱۰ 
میلی‌لیتر شیرابه شکمبه به بطری‌های شیشه‌ای ۱۰۰ میلی‌لیتری (برای 
ییاز ترا اد اه کی بیو تایه کمک تروش نالاشیگی 
و پوشش آلومینیومی به‌طور کامل بسته و در حمام آب گرم با دمای 
۶ درجه سلسیوس برای انکوباسیون قرار داده شد. به‌منظور تصحیح 


گاز تولید شده ناشی از ذرات باقی‌مانده در مایع شکمبه سه تکرار که 
بلانک نامیده می‌شود در نظر گرفته شد. فشار گاز تولیدشده در زمان‌های 
۲ ۳۸ ۲ ماش تین از انکوبا سوت کیت گرفین 
و به کمک رابطه تئودور و همکاران (۱۹۹۴) حجم گاز تولیدشده محاسبه 
شد (۵۱). تحزیه و تحلیل داده‌ها با کمک معادله ارسکوف و مکدونالد 
(۱۹۷۹) (-ع-1) ۳ و نرم‌افزار ٩۸5‏ (نسخه ۵/۱) انجام شد (۴۰). در 
این معادله فراسنجه 9 گاز تولیدی از بخش قابل تخمیر (میلی‌لیتر)؛ » 
ثابت نرخ تولید گاز (میلی‌لیتر در ساعت)» ) زمان انکوباسیون (ساعت) و 
۲ مقدار گاز تولیدی (میلی‌لیتر) در زمان مورد نظر می‌باشد. بعد از پایان 
انکوباسیون, از محیط های تخمیر نمونه‌های مایع شکمبه با هدف تعیین 
ماده آلی تجزیه‌شده واقعی و اسیدهای چرب فرار کل تهیه شد. ضریب 
تفکیک‌پذیری (نسبت میلی‌گرم ماده آمی تجزیه‌شده به میلی‌لیتر گاز 
تولیدی) با استفاده از رابطه زیر محاسبه شد (۵۲). 
۳ ۰-0-0 < ۳۲ 
در اي رابطه. > ماده آلی وزن‌شده در هر بطری (میلی‌گرم» ۵ 
مقدار مواد تجزیه‌نشده در هر بطری (میلی‌گرم) و 2 مقدار خاکستر مواد 
تجزیه‌نشده در هر بطری (میلی‌گرم) و 1۷6۴ گاز تولیدی در ۹۶ 
ساعت پس از انکوباسیون است. ماده آلی تجزیه‌شده واقعی نیز به کمک 
رابطه زیر محاسبه شد (۵۲). 
( - 0۵ 6 (08) 0۳/۲6 
بعد از انازه‌گیری حیم گاز تولیدی دراطی ساعات نگهداری در 
حمام آب گرم محتویات داخل بطری شیشه‌ها به داخل یک بشر انتقال 
داده شد و توسط محلول شوینده خنثی و حرارت به مدت یک ساعت 
در دستگاه مجهز به سردکننده شسته شد. سپس محتویات داخل محلول 
شوینده توسط کاغذ صافی بدون خاکستر تصفیه و باقیمانده توسط آون 
و در دمای ۱۰۰ درجه سانتی‌گراد و به مدت ۱۰ ساعت خشک شد. با 
کسر نمودن وزن بوته خالی از بوته با محتوبات بعد از آون» مقدار ماده 
تجزیه‌نشده در هر بطری (۵) محاسبه شد. سپس بوته و محتویات داخل 
آن به کوره انتقال داده شد و در دمای ۵۵۰ درجه سانتی‌گراد مقدار 
خاکستر آن (0) محاسبه شد. با کسر نمودن میزان 0 از 2 ماده آلی 
تجزیه‌نشده برحسب میلی گرم محاسبه شد (۵۲) مقادیر توده میکروبی 
تولیدی و بازده تولید توده میکروبی نیز با استفاده از رابطه زیر محاسبه 
شد (۵۲). 
[2.2 ۰« (ا) ۵] - [(0 - 2) -  ]6‏ (عوصه) 1۷۸ 
در این رابطه. 1111 میلیگرم توده میکروبی تولیدشده, ۵ ماده آلی 
وزن‌شده در هر بطری (میلی گرم)» 4 مقدار مواد تجزیه‌ نشده در هر بطری 
(میلی‌گرم) و 2 مقدار خاکستر مواد تجزیه‌نشده در هر بطری (میلی‌گرم) 
و ۱0 میلی‌لیتر گاز خالص تولیدی و ۲/۲ ضریب استوکیومتری است. 
نرژی قابلمتابولیسم (مگاژول در کیلوگرم ماده خشک) طبق روش 
منک و استینگس (۱۹۸۸) و قابلیت‌هضم ماده آلی (درصد) طبق روش 
منک و همکاران (۱۹۷۹)» محاسبه گردید (۲۴ ۲۵). 
+ ۳) 0.057 + 0۳ 0.136 + 2.2 < (12۷ 011/12 1۳ 


تأثیر مقادیر مختلف نانو ذرات نقره سنتز شده به روش زیستی ... ۰ ۴۷۹ 


0.0029 ۶ 
۲۷۵۱۷۲۲ )۵( < 14.88 + 0.889 0۳ + 0.45 0۳ + 1 
۸ 


ماده خشک. ۳): درصد پروتئین خام 2۸: درصد خاکستر 
۳ میلی‌لیتر گاز تولیدشده از ۲۰۰ میلی‌گرم نمونه خشک پس از ۲۴ 
ساعت انکوباسیون است. 

اسیدهای چرب کوتاهزنجیر با استفاده از معادله گناچیو و همکاران 
(۲۰۰۰) تخمین زده شد (۱۵). 

0۳-5 0.0222 < (13۷ ع2 98201/200) 90۳۸۵ 

در این رابطه ۳ گاز خالص تولیدی پس از 


۴ات امیل مول /۲۰۰ مین گرم ماده شک رتش 


تجزیه و تحلیل آماری 

داده‌های آزمایش در قالب طرح کاملاً تصادفیء آنالیز واریانس 
شدند. نتایج حاصل از آزمایش با مدل 01 برنامه آماری ۹۸6 
تیمارها از آزمون چند دامنه‌ای دانکن در سطح خطای ۵ درصد استفاده 
شد. مدل آماری طرح به شکل زیر بود: 

ززه + 1 + ب سزز ۷ 

که [1 ۷- مشاهده مربوط به 1 امین تیمار در [ امین تکرا ا- اثر 

متانگین لاير 1 افین قیمانه نع اثر باق ماندهمی‌نافت 


تأثیر مقادیر مختلف نانو ذرات نقره بر تولید گاز و 
فراسنجه‌های آن 

ظرفیت تولید گاز از بخش قابل تخمیر (0) و نرخ تولید گاز (ع) در 
شرایط افزودن مقادیر مختلف نانو ذرات نقره سنتز شده به روش زیستی 
از عصاره گیاه گوش‌بره سفید (-: تیمار یک» ۱۲۵ میکرو گرم؛ تیماز دو 
و ۲۵۰ میکروگرم: تیمار سه در میلی‌لیتر) به جیره حاوی ۴۰ درصد علوفه 
و ۶۰ درصد مواد متراکم طی ۹۶ ساعت انکوباسیون و همچنین حجم 
گاز تجمعی تولیدی (میلی‌لیتر امیلی گرم ماده خشک) در ساعات مختلف 
انکوباسیون (۰۱۲ ۰۲۴ ۰۴۸ ۷۲ و ۹۶ ساعت) در جدول ۱ و شکل ۴ آورده 
شده است. افزايش مقدار نانو ذرات نقره در تیمارهای آزمایشی تأثیر 
معنی‌داری بر ظرفیت تولید گاز از بخش قابل تخمیر و نرخ تولید گاز 
نداشت (۳<۰/۰۵). کمترین (۵۲/۷۲<۲/۰۸ میلی‌لیتر) و بیشترین 
(۵۵/۹۰2۲/۶۶ میلی‌لیتر) ظرفیت تولید گاز از بخش قابل تخمیر 
به‌ترتیب در تیمارهای ۲۵۰ میکروگرم نانو ذرات نقره و تیمار شاهد. 
مشاهده شد (جدول ۱). نرخ تولید گاز در تیمار حاوی ۲۵۰ میکروگرم 
نانو ذرات نقره کمترین (۰/۱۰۰۰-۰/۰۰۲۴ میلی‌لیتر در ساعت) و در 
تیمار شاهد بیشترین (۰/۱۰۲۹۵۰/۰۰۹۲ میلی‌لیتر در ساعت) مقدار را 
از خود نشان داد (جدول ۱). حجم گاز تجمعی تولیدی 


۰ نشربه پژوهشهای علوم دامی ابران جلد ۱۳ شماره ۴ زمستان ۱۴۰۰ 


(میلی‌لیتر امیلی گرم ماده خشک) در ساعات مختلف انکوباسیون (۱۲ 
۴ ۸ ۷۲ و ۹۶ ساعت) تحت تأثیر افزایش مقدار نانو ذرات نقره در 
تیمارهای آزمایشی» قرار نگرفت (۳<۰/۰۵). در ساعات مختلف 


انکوباسیون» کمترین و بیشترین حجم گاز تجمعی تولیدی 
(میلی‌لیتر امیلی گرم ماده خشک) به‌ترتیب مربوط به تیمارهای 
حاوی ۲۵۰ میکروگرم نانو ذرات نقره و تیمار شاهد. بود (جدول ۱). 


جدول ۱- اثر افزودن مقادیر مختلف نانو ذرات نقره سنتز شده به روش زیستی از عصاره گیاه گوش بره سفید بر تولید گاز و فراسنجه‌های تخمیر 
۵ ۳۷۱/۵۱۱5 0۴ 6012110۲دظ رما 0عصتهاداه ۸5 1260ومط)هوم1ه ۵۶ و1۵7۵1 ]م0111676 0۶ ۳۲۵۵۲ -20161 ]1 
کعاه هون م0هامعصصع1 مه ممتامنا100جز ققع ظ0 ع۶۱07(9 
تیمارهای آزمایشی ! 


و 9۱۳ تعاصمصاهع1 احاممصستهندظ متغیرها 
تیمار سه تیمار دو تیمار یک کتهامجطه/۳۵ 
3 صمصص6۵]] 2 1620800[ 1 ]1۲6260[ 
فراسنجه‌های تخمیر 
5 010 ط0 ۳و ۲ 
043 12 338 <-" 5423-02 6 <<" 1/2002 ط 
082 4۰5۵/3 »-.: .0101270 01029-00092 ترطللص ع 


(میلی‌لیتر امیلی گرم ماده خشک) حجم گاز تجمعی 


(12۷ ۵۶ ع۱/200) ممتامن ۳۳۵0 قهت ۷۵ اهنت 


12 37.51 2-2-7 2-4 043 1.01 
24 (+ 7 45.03.50 +۹7 119 051 
48 54.028 52 6-8 "<< 22 114 039 
12 57.002-2.50 56.00.4 55.28.3 120 040 
96 5-6 2-7 < 8 123 048 


( تیمار جیره پایه فاقد نانو ذرات نقره سنتز شده به روش زیستی از عصاره گیاه گوش بره سفید» تیمار ۲ جیره پایه به اضافه ۱۲۵ میکروگرم نانو ذرات نقره سنتز شده به روش 
زیستی از عصاره گیاه گوش بره سفید در میلی‌لیتره تیمار ۲: جیره پایه به اضافه ۲۵۰ میکروگرم نانو ذرات نقره سنتز شده به روش زیستی از عصاره گیاه گوش بره سفید در میلی‌لیتر؛ 
۳ ظرفیت تولید گاز از بخش قابل تخمیر؛ ۲ 0: نرخ تولید گاز؛ * ۹17[۷: خطای استاندارد میانگین‌ها. 


:0 ۸۵۱۳9۰ لص/عی250 + عم اقفقط :3 تصعصصم1:6 روطآ(ه۸ 


انعر 125 + نعنق اموهه :2 عمعصاهه:۲ راعثل اقفدط :1 تصمص‌جع]1 


ممنحطنعصا عصتسل صمتامیل‌مم قهع گن اصم‌عجمی 1266 :ع3 :۱۷حلهم1/200 ماع عاطمتصعصع1 فطا میک جمتاعنل‌منن ققع 18 


دیا کسید کرین و متان بخش‌های عمده گاز تولیدشده در شکمبه 
را شامل می‌شوند (۱۰). کاهش جمعیت پروتوزوایی شکمبه» تحریک 
تولید پروپیونات» کاهش تولید هیدروژن و مهار مستقیم باکتری‌های 
تولیدکننده گاز متان از جمله راهکارهایی است که می‌توان از طریق 
افزودنی‌های خوراکی میزان تولید گاز متان در شکمبه را کاهش داد (۸). 
نانو ذرات نقره دارای ویژه‌گی‌های متوقف کننده و از بین‌برنده باکتریایی 
می‌باشند. در مقیاس اتمی» نقره توانایی جذب اکسیژن را دارد و می‌تواند 
وان یک کانالهوژ بای اففام راکشن آکسیداسوت عیل. گنت 
اکسیژن اتمی جذب‌شده در سطح نقره با گروه‌های تیول اطراف سطح 
باکتری‌ها و ویروس‌ها واکنش می‌دهد که این واکنش منجر به برداشت 
اتم‌های هیدروژن خواهد شد. تحت این شرایط باکتری توانایی تنفس 
را از دست می‌دهد. در نتیجه اين اختلال که کانال تنفسی نام دارده 
باکتری از بین می‌رود (۱۸). همچنین دارابودن ویژه‌گی‌های کاتالیزوری 


به۱۷۵ ۵۲ تم 0تملمهاکگ ۹5۳/۰ ۰ :(ط/اصه) 


و وجود اکسیژن فعال در نقره باعث اکسید شدن مواد ژنتیکی باکتریایی 
و ویروسی می‌شود. هر چند که ساز و کار اتصال نانو ذرات نقره به 
۸ باکتربایی به‌طور کامل درک نشده است با این حال می‌توان 
گفت نانو ذرات نقره از طریق جلوگیری از باز شدن رشته ۸( 
باکتریایی در خلال فرآیند همانندسازی 10۸ مانع تکثیر باکتری‌ها 
می‌شود ٩(‏ ۲۶ ۲۸ و ۵۴). با توجه به اينکه سنتز نانو ذرات نقره از 
عصاره گیاه گوش‌بره سفید برای اولین بار انجام می‌شود و تاکنون 
مطالعه‌ای با استفاده از نانو ذرات نقره سنتز شده از عصاره گیاه گوش‌بره 
سفید بر شرایط تخمیری محیط شکمبه صورت نگرفته است» می‌توان 
به‌منظور توجیه و تفسیر بهتر نتایج به‌دست آمده در اين آزمایش از نتایج 
حاصل از تأثیر دیگر نانو ذرات فلزی بر شرایط تخمیری محیط شکمبه, 
استفاده کرد. 
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تأثیر مقادیر مختلف نانو ذرات نقره سنتز شده به روش زیستی .. ۰ ۴۸۱ 


حجم گاز تجمعی (میلی‌لیتر در میلی‌گرم ماده خشک) 
کی ۱61۱۱۱۱۱۱۲۰۱۹۱۵۵ 
رت حٍ دب ۱3 سس 

خن نت ‌‌ِ ت رح خن 


زمان انکوباسیون (ساعت) 
عتامطعحطة ۲ ممتاعمامعه] 


شکل 6 اثر افزودن مقادیر مختلف نانو ذرات نقره سنتز شده به روش زیستی از عصاره گیاه گوش‌بره سفید بر روند تولید گاز 
۳ 15۱۱۵6 60۱6۵11610 ۳۵/۵۱25 0۴ حمناه01عصه رها 0مصتماداه دض 51260مط)صرومزه ۵۶ ولهبع1 اصمعن0 01 ۳1۲6۵۵۲ -2 مباع۲۱ 
مصم ممتام‌با0 0۴0 ققمع 21۷۵انتمنم 
تیمار ۱ جیره پایه فاقد نانو ذرات نقره سنتز شده به روش زیستی از عصاره گیاه گوش بره سفید» تیمار ۲ جیره پایه به اضافه ۱۲۵ میکرو گرم نانو ذرات نقره سنتز شده به روش 
زیستی از عصاره گیاه گوش بره سفید در میل‌لیتر تیمار ۴: جیره پایهبه اضافه ۲۵۰ میکروگرم نانو ذرات نقره سنتز شده به روش زیستی از عصاره گوش بره. 
۸2۰ [ظ/هی250 + 6 لهعهه :3 )ممصاهم1۳ روظلخمه هیر 125 + ]من لهعهها :2 اممصهم۳] باعل 2و2 :1 احمحطاهم 1[ 


به‌دلیل مشابهت شیمیایی نقره با فلزاتی همچون روی» کروم و 
کبالت تأثیر نقره بر تنوع زیستی میکروبی مسیر هضمی و عملکرد آن‌ها 
و وضعیت فیزیولوژیکی میزبان (سطح ایمنی» فعالیت آنزیم‌های هاضم 
و ساختار روده‌ای) مشابه این فلزات خواهد بود (۰۱۲ ۰۲۲ ۲۷. مشابه 
نتایج به‌دست آمده در آزمايش حاضر سارکر و همکاران (۲۰۱۸) گزارش 
کردند افزایش غلظت نانو ذرات اکسید روی از ۱۰۰ تا ۱۰۰۰ میکروگرم 
در گرم تأثیر معنی‌داری بر مقدار کل گاز تولیدی پس از ۷۲ ساعت 
انکوباسیون ندارد (۴۶). از سوی دیگر نتایج به‌دست آمده نشان می‌دهد 
حجم گاز تجمعی تولیدی (میلیلیتر میلی‌گرم ماده خشک) در ۲۴ ساعت 
انکوباسیون, تحت تأثیر افزایش مقدار نانو ذرات اکسید آهن سنتز شده 
از عصاره گیاهان اکالیپتوس نیلی (9:05هاع مره گواوا 
(0,0/0۲۷۵ع ۳۶/01 نانو ذرات اکسید روی سنتز شده از عصاره 
گیاهان آلوئه‌ورا (۲۵۲۵ 4/06) و نانو ذرات مس سنتز شده از عصاره 
گیاهان آلوئه‌ور؛ آب بشقابی (0عناهنده »09/۵1) و چریش 
(۱۵۱6۵ ۵:9۵7۵) از صفر تا ۲۵۰ میکروگرم در میلی‌لیتر قرار 
نگرفت (۴۵). از آنجائیکه شدت تأثیرگذاری نانو ذرات نقره بر جمعیت 
میکروبی محیط شکمبه وابسته به غلظت نانو ذرات اندازه آن‌ها و بزرگی 
جمعیت میکروبی دارد (۳» ۴۵) و با توجه به اینکه هیچ یک از مقادیر 
نانو ذرات نقره سنتز شده از عصاره گیاه گوش‌بره سفید استفاده شده در 
این آزمایش قادر به کاهش معنی‌دار حجم کل گاز تولیدی نبوده‌اند» لذا 


به‌نظر می‌رسد مقادیر نانو ذرات نقره سنتز شده از عصاره گیاه گوش‌بره 
سفید استفاده شده در اين آزمایش به‌منظور کاهش معنی‌دار مقدار گاز 
تجمعی تولیدی» کافی نبوده است. با این حال, درک بهتر نحوه تأثیر 
مقادیر نانو ذرات نقره سنتز شده از عصاره گیاه گوش‌بره سفید بر وضعیت 
تولیدی حیوان نیازمند انجام مطالعات بیشتری است. 


تأثیر مقادیر مختلف نانو ذرات نقره بر قابلیت‌هضم ظاهری 
و فراسنجه‌های تخمسری شکمیه‌ای 

نتایج مربوط به اثر افزودن مقادیر مختلف نانو ذرات نقره سنتز شده 
به روش زیستی از عصاره گیاه گوش‌بره سفید بر قابلیت‌هضم ظاهری 
ماده خشک و ماده آلی. مقدار ماده آلی هضم‌شده واقعی» انرژی 
قابل‌متابولیسم. اسیدهای چرب فراه شاخص بخش‌پذیری, تولید توده 
میکروبی و بازده تولید توده میکروبی در جدول ۲ گزارش شده است. در 
این آزمایش بین تیمارهای مختلف از نظر قابلیت هضم ظاهری ماده 
خشک ماده ۳ و9 مقدار ماده آلی هضم‌شده واقعی اختلاف معنی‌داری 
وجود نداشت (۳<۰/۰۵). بین تیمارهای آزمایشی به‌لحاظ انرژی 
قابل‌متابولیسم اسیدهای چرب فراره شاخص بخش‌پذیری» تولید توده 
میکروبی و بازده تولید توده میکروبی اختلاف معنی‌داری وجود نداشت 
(۳<۰/۰۵). 


۲ شریه پژوهشهای علوم دامی ایران جلد ۱۳. شماره ۴ زمستان ۱۴۰۰ 


جدول ۲ اثر افزودن مقادیر مختلف نانو ذرات نقره سنتز شده به روش زیستی از عصاره گیاه گوش بره سفید بر قابلیت‌هضم ماده خشک و ماده آلی. مقدار ملده آلی 
تجزیه‌شده واقمی. انرژی قابل متابولیسم, اسیدهای چرب فرار کوته زنجیره شاخص بخش‌پذیری, تولیدتوده میکرویی و بازدهتولید توده میکروبی 
0 1510۱86 6۵۱۱6۵11010 ۳۱/۵۳۱5 0۴ ط012)010عصد توماً 4عصتهاهاه وظحو۸ ۵51260ظ)۵و01۵ ۵۶ 1۵7615 ]0111676 0۴ ۳۲۲۵۵۲ -2 12016 
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همه ممتان0م0۳۵ ففهصهماها اهرمامعنصه مج ممت)من0 ونم وفقعهمله 


تیمارهای آزمایشی ! 


کی ۹ ۱5۳۹۰۵9۱۱۵۵۱۱ متغیرها 
تیمار سه تیمار دو تیمار یک کمام۳۵/2 
3 )۲62۵/60 ] 2 ۳62/0606 ]1 1 1۲62100606 ]" 

012 196 603 72.10 25 +۰(-1۱۱ 
0017 131 12.92 13-98 1-18 ۱۱2۱ 
013 32.30 133.60 135,40 143.30 ۱۷۱۱202۱9 
051 016 10324 1028 1050 ۳3( 
051 002 094 095 095 ۱ 
011 0017 229 2.39 237 ۳۳ 
011 294 10452 10۳980 1685 نز۱۳۱ 
051 16 86 034 9.30 !1۳9۳ 


" تیمار ۱: جیره پایه فاقد نانو ذرات نقره سنتز شده به روش زیستی از عصاره گیاه گوش بره سفید. تیمار ۲: جیره پایه به اضافه ۱۲۵ میکروگرم نانو ذرات نقره سنتز شده به روش زیستی از عصاره 
گیاه گوش بره سفید در میلی‌لیتر. تیمار ۳: جیره پایه به اضافه ۲۵۰ میکروگرم نانو ذرات نقره سنتز شده به روش زیستی از عصاره گیاه گوش بره سفید در میلی‌لیتر:" ۷/12۱1 قابلیت‌هضم ماده 
خشک (درصد)؛ ۳ 01۷110 /*]: قابلیت‌هضم ماده آلی (درصد)؛ " 11۷01۷10 مقدار ماده آلی هضم‌شده واقعی (میلی‌گرم/گرم ماده خشک)» 1۷۳٩‏ انرژی قابل متابولیسم (مکاژول/کیلوگرم 
ماده خشک). *۹6/[۸: اسیدهای چرب فرار کوتاه زنجیر (میلی‌مول امیلی گرم ماده خشک)؛ " ۲ ۳: شاخص بخش‌پذیری (میلی‌گرم امیلی‌لیتر» * 1۷113 تولید توده میکروبی (میلی‌گرم/گرم ماده 
خشک)» *۷9۳: بازده تولید توده میکروبی (میلی گرم امیلی گرم)» ۲ 5۳7۱۷1: خطای استاندارد میانگین‌ها. 
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اناتطتاوععن عمط متصموه مش بر میج ۵۱/۲۰ 9۵(۰۹۰۲۱۲۷) بطتاتما0وععنه عمط تمعن مش رز 31۷۵0۲۰ ۵(۰) بجاتاتطتاوععن متام ول 
۰(/عجه) مامه؟ عمنممتامم ۲۳۴۰ ۱۷(۰ امه متمه ودک متفه )ممطه :۹۹0۳۲۸ 0۷1/۵۲2۱۷(۰) بومنممه عاصاهمتاهطمامهه :3۳۴۲ 2۱۷۰ /عه) 
,۱۷6۵ ۶و عمترظ 0تملممای ۹۴۲۸/۰ ۰ ۰ (مص/عص) بممعتمزااه وععصمنط لمتمام‌متصه :۱۳۸8۳۴ ,(ع /عص) ععمصمنها امتاممئط :۱/۳؟ 


نظر به اینکه هیچ‌گونه گزارشی راجع به اثر نانو ذرات نقره بر 
جمعیت میکروبی شکمبه و فراسنجه‌های تخمیری وجود ندارد و با توجه 
به شباهت شمیایی نقره با دیگر فلزات ( ۰۱۲ ۲۷) نتایج به‌دست آمده در 
این آزمایش, با نتایج حاصل از تأثیر دیگر نانو ذرات فلزی بر شرایط 
تخمیری محیط شکمبه» مقایسه می‌شود. سای رام کومار (۲۰۱۷ 
گزارش کرد که نانوذرات آهن فقد الکترون ظرفیت سنتز شده از عصاره 
گیاهان چریش, انبه (100160 0۵۵۳) و میخک صد پر 
(صبمتنقصمته بان و«6)» نانو ذرات اکسید آهن سنتز شده از 
عصاره گیاهان اکالیپتوس آبی و گواوا و همچنین نانو ذرات اکسید مس 
سنتز شده از عصاره گیاهان آلوئهوره آب بشقایی و چریش, تأثیر 
معنی‌داری بر قابلیت‌هضم ظاهری ماده خشکه ماده آلی و و مقدار ماده 
آلی هضم‌شده واقعی ندارند (۸۱۴ ۱۷ ۲٩‏ ۴۵). سارکر و همکاران 
(۲۰۱۸) نیز گزارش کردند که افزایش نانو ذرات اکسید روی در 
تیمارهای آزمایشی تأثیر معنی‌داری بر قابلیت‌هضم ظاهری ماده خشک. 
ماده آلی و و مقدار ماده آلی هضم‌شده واقعی نداشته است (۴۶). با این 
حال» عدم تأثیرگذاری معنی‌دار نانو ذرات نقره سنتز شده از عصاره گیاه 
گوش‌بره سفید بر قابلیت‌هضم ممکن است ناشی از عواملی هم‌چون 
غلظت» ظرفیت سطع. اندازه و دیگر خصوصیات نانو ذرات نقره باشد 
که بر نتایج آزمايش حاضر اثرگذار بوده است. زیرا نانو ذارت به‌منظور 
اثر گذاری بر تخمیر شکمبه‌ای باید در محیط شکمبه پخش شوند و با 
میکروار گانیسم‌های شکمبه تماس برقرار نمایند ٩۴۱(‏ ۴۵ 


مطابق نتایج آزمایش حاضرء عبدالخلیل و البردنی (۲۰۱۸) گزارش 
کردند. که مکمل‌کردن تیمارهای آزمایشی با مقادیر افزایشی نانو ذرات 
کبالت تأثیر معنیداری بر انرژی قبل‌متابولیسم (مگاکالری بر گرم) نداد 
(۱)+ هم‌چنین مشابه تایج آزمایش حاضرء سای رام کومار (4۲۰۱۷ 
عنوان کرد که نانو ذرات آهن فاقد الکترون ظرفیت سنتز شده از عصاره 
گیاهان چریش, انبه و میخک صد پر نانو ذرات اکسید آهن سنتز شده 
از عصاره گیاهان اکالیپتوس آبی و گواوا و همچنین نانو ذرات اکسید 
مس سنتز شده از عصاره گیاهان الوئه‌وره آب بشقابی و چریش تأثیر 
معنی‌داری بر غلظت اسیدهای چرب فرار نداشتند (۴۵). حجم گاز 
تولیدی نشان‌دهنده تخمیر مواد خوراکی به اسیدهای چرب فرار است 
در نتیجه مقدار گاز تولیدی در تیمارهای آزمایشی» ارتباط مستقیمی با 
اسیدهای چرب فرار دارد (۶). بون و همکاران (۲۰۰۷) گزارش کردند 
که با توجه به حساس‌تر بودن ساختار غشای خارجی باکتری‌های گرم 
مثبت به نانو ذرات نقره» این ترکیبات می‌توانند بر باکتری‌های گرم 
مثبت در محیط به صورت انتخابی» تأثیرگذار باشند (۵۶). مهار 
باکتری‌های گرم مثبت در محیط شکمبه تولید هیدروژن, متان و نسبت 
مولی استات به پروپیونات را کاهش می‌دهد (۵. ۰۱۶ ۲۱ ۲۲). 

مطابق جدول ۲ شاخص بخش‌پذیری» تولید توده میکروبی بازده 
آن تحت تأثیر مقادیر افزایش نانو ذرات نقره سنتز شده به روش زیستی 
از عصاره گیاه گوش‌بره سفید در تیمارهای آزمایشی قرار نگرفت. 
شاخص بخش‌پذیری ببنگر اي واقعیت است که چه مقدار از مادهآلی 


هضم شده در شکمبه» به سمت تولید اسیدهای چرب فرار یا تولید توده 
میکروبی رفته است. شاخص بخش‌پذیری بالاتر نشان‌دهنده اين 
موضوع است که مواد هضم‌شده به جای تولید گاز به سمت تولید توده 
میکروبی هدایت شده و بازده تولید توده میکروبی آن بهبود يافته است 
(ع» در آزمایش حاضر روند تغییرات توده میکروبی تولید شده. همسو با 
مقادیر شاخص بخش‌پذیری بود. یعنی کاهش تولید توده میکروبی با 
شاخص بخش‌پذیری کمتر هماهنگ بود (۴۳۰). از سوی دیگر نرخ تخمیر 
سوبسترا؛ همبستگی بالایی با نرخ رشد میکروارگانیسم‌ها دارد 
به گونه‌ای که تخمیر سریع سوبسترا باعث تولید توده میکروبی بیشتری 
می‌شود (۳۹). سارکر و همکاران (۲۰۱۸) گزارش کردند که همزمان با 


تأثیر مقادیر مختلف نانو ذرات نقره سنتز شده به روش زیستی .. 


۳۸۳ 


افزايش نانو ذرات روی از ۱۰۰ تا ۱۰۰۰ (میکروگرم در گرم) در 
تیمارهای آزمایشی در مقایسه با تیمار شاهد. شمار توده‌های میکروبی 
به‌طور معنی‌داری کاهش یافت (۴۶). سارکر و همکاران (۲۰۱۸» در 
تفسیر این نتایج. اثرات ضد باکتریایی نانو ذرات روی را به عنوان مسئول 
بروز این پدیده» ذکر کردند (۴۶). از این روء تولید توده میکروبی کمتر 
در تیمارهای آزمایشی حاوی نانو ذرات نقره سنتز شده به روش زیستی 
از عصاره گیاه گوش‌بره سفید نشان‌دهنده محدودشدن فعالیت میکروبی 
به‌علت وجود اثرات ضد باکتریایی نانو ذرات نقره» کاهش دسترسی به 
کربوهیدارت‌های سهل‌الهضم (به‌عنوان انرژی قابل‌متابولیسم قابل 


جدول ۳- ضرایب همبستگی بین قابلیت‌هضم ماده خشکه قابلیت‌هضم ماده آلی. شاخص بخش‌پذیری و حجم گاز تولیدی در ساعات مختلف انکوباسیون در شرایط 


برون تئی 


معصلصمتا نم همه باناتطاتای»‌ون امه متصهوه رواتااطتاکه‌من تعاامصظط رل ۵ وامهتملههه ممتاهاه‌تتمه مموتدع۳ -3 2016 ]1 
۷۱۱۰۵ 77 0۴ وتبامط کصمعنل فصتستل ممتامنالمو نهر ققع ۷۵ اهلناصتان 1 007 


زمان‌های انکوباسیون یره 
وعحص 1 طمتاههانامط] م۳ 
96 712 48 24 12 
تیمار یک! 
1 ۲6۵/0606[ 
0293 0140 39- *#*06- 0.32#- ۱۱2۱ 
0.009- 68.- 66.- *#*0.9- *#*046- ۱۱2۱۵2 
0.500- 057- 603.- 6.- 7- ۳۳ 
تیمار دو 
2 1۳62/0606 ]1 
109.- 0.07- 1.- 0.620- 0.022- ۱۱۸ 
*0.25#- *1#.- *04#- *0.24#- *0.927#- ۱20 
*#*0.96- *.- *#*3.- *#*0.95- *#*0994- ۳۳ 
تیمار سه 
3 1۲62/66[ 
025 027 0343 03540 0326 ۱۱۸ 
00217 0256 334 00 03516 0211 ۱20 
8.- 4.- 96.- 10.- 0.402- ۳۳ 


> ۳ و ** >( 


( تیمار ۱: جیره پایه فاقد نانو ذرات نقره سنتز شده به روش زیستی از عصاره گیاه گوش بره سفید تیمار ۲: جیره پایه به اضافه ۱۲۵ میکروگرم نانو ذرات نقره سنتز شده به روش زیستی از عصاره 
گیاه گوش بره سفید در میلی‌لیت تیمار ۲ جیره پایه به اضافه ۲۵۰ میکروگرم نانو ذرات نقره سنتز شده به روش زیستی از عصاره گیاه گوش بره سفید در میلی‌لیتر؛ ۲ (۷]((۷11]: قابلیت‌هضم ماده 
خشک (درصد)؛ " ۷/60۷1 ]: قابلیت‌هضم ماده آلی (درصد)؛ * ۳۳: شاخص بخش‌پذیری (میلی گرم امیلی‌لیتر). 


* ۳>0.05: ** >1 


مرش رز 21۷۱۱۱۲۲۰ :عظ ]مه آصلعی250 + ]6 اقوهه :3 تصمص)1:62 روط هه انعر 125 + اعنل اقفدط :2 عمعصه1:6 راعن اقوهه :1 تممصن‌مع۳] ۱ 
۰(ا/عص) تمامه؟ عصتصمتوم :۳۲ :(۵) اتاتمتای‌عنل امه متصموتن مه رز :۱۷۵۱/۲ ز(0۵) بتاتمتام‌عن تعتافصه ول 


تببین ضرایب همیستگی بین قایلیت‌هضم ماده خشک. 
قایلیت هضم ماده آلی, شاخص بخش‌پذیری و حجم گاز 
تجمعی تولیدی در ساعات مختلف انکویاسیون 

ضرایب همبستگی بین قابلیت‌هضم ماده خشک» قابلیت‌هضم ماده 


آلی. شاخص بخش‌پذیری و ححجم گاز تجمعی تولیدی در ساعات 
مختلف انکوباسیون در شرایط برون‌تنی در جدول ۲ نشان داده شده 


است. در تیمار یک همبستگی منفی و معنی‌دار بین قابلیت‌هضم ماده 


خشک. قابلیت‌هضم ماده ار و حجم گاز تجمعی تولیدی در ساعات 
۲ و ۲۴ مشاهده شد (۳>۰/۰۵). هیچ‌گونه همبستگی معنی‌دار بین 
شاخص بخش‌پذیری و حجم گاز تجمعی تولیدی در ساعات مختلف 
انکوباسیون مربوط به تیمار یک وجود نداشت. در تیمار دو همبستگی 
منفی و معنی‌دار بین قابلیت‌هضم ماده آلی» شاخص بخش‌پذیری و 
حجم گاز تحمعی تولیدی در ساعات مختلف انکوباسیون (۰۱۲ ۰۲۴ ۴۸ 
۲ ۶) ثبت گردید (۳>۰/۰۵). قابلیت‌هضم ماده خشک قابلیت‌هضم 
ماده آلی و شاخص بخش‌پذیری همبستگی معنی‌داری با حجم گاز 


۴ نشریه پژوهشهای علوم دامی ایران جلد ۱۳. شماره ۴ زمستان ۱۴۰۰ 


تجمعی تولیدی در ساعات مختلف انکوباسیون در شرایط برون‌تنی در 
تیمار سه نداشتند. 

بلومل و ارسکوف (۱۹۹۳) گزارش کردند که همبستگی بالایی بین 
تولید گاز قابلیت‌هضم ماده خشک و قابلیت‌هضم ماده آلی وجود دارد 
(۶). وجود اثرات ضد باکتریایی نانو ذرات نقره در تیمارهای آزمایشی 
حاوی نانو ذرات نقره سنتز شده باعث تولید توده میکروبی کمتره 
محدودشدن فعالیت میکروبی» کاهش دسترسی به کربوهیدارت‌های 
سهل‌الهضم (به عنوان انرژی قابل‌متابولیسم قابل تخمیر) و در نهایت 
کاهش شاخص بخش‌پذیری می‌گردد. از اين رو می‌توان گفت وجود 
همبستگی منفی و معنی‌دار بین قابلیت‌هضم ماده الی» شاخص 
بخش‌پذیری و حجم گاز تجمعی تولیدی در ساعات مختلف انکوباسیون 
قابلیت‌هضم ماده آلی و شاخص بخش‌پذیری همزمان با افزایش مقدار 
حجم گاز تجمعی تولیدی پس از ۹۶ ساعت انکوباسیون به‌دلیل وجود 
اثرات ضد باکتریایی نانو ذرات نقره کاهش یافته است. 


نتیجه گیری کلی 


از نتایج به‌دست آمده از آزمايش حاضر اینجنین استنباط می‌شود 
که مکمل کردن مقادیر افزایشی نانو ذرات نقره توانست فراسنجه‌های 
تولید گاز در خوراک پایه را تغییر دهد. بدیهی است طراحی ازمایشات 
میکروبی دیگر با مقادیر متنوع‌تری از نانو ذرات نقره سنتز شده به روش 
زیستی به‌منظور دستیابی به درک بهتری از نحوه عملکرد اين نانو ذرات 
در محیط شکمبه ضروری است. همچنین پیشنهاد می‌شود مطالعات 
بیشتری در رابطه با تأثیر نانو ذرات نقره بر عملکرد نشخوارکنندگان 
(گاو و گوسفند) در سیستم‌های پرورشی مختلف (پرواری و شیری) با 
توجه به جنس دام و مرحله تولیدی در شرایط درون‌تنی صورت گیرد. 


تشکر [ قدردانی 


این مقاله مستخرج از نتایج طرح 7 تحقیقانی اجرا شده از محل 
اعتبارات معاونت پژوهشی مجتمع آموزش عالی تربت‌جام می‌باشد. 
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۲26106 اصهصتصصا؟ حا رم ت20 فمام‌تانهم الهمامممصهم گم ممتهنلج۲۷ .2016 ۳۲۱-۳۲0۲0۵۴۰ ۷۰ ۲۰ ۱۰ 220 وب یک .۲ ۳۲۱-21 ۵90 
21)1(:91-۰ ,۴6605 هه انا ۵۶ تمصصیامل صفتامووظ ممتام‌نال۳۳۵ قفقع 10ص وه 

6 ۸ ,عصاظ م126[معصه وتصماطاظ ۵۶ فامم‌نهتافومن ق1تاق01 ۷ .2010 .187 لک ۱۷۵۵۷۵1۱2206 یه 4صع رباط رتطعداطلض 
۳۵۲5120(۰ ص1) ,13)5(:134-137 مطم‌تهموم۳ 0۵11 ا2تاصموو۴ ۵۶ لقصیامژ صق چا فنامممعتص1 ۳۱۵۲ 

0۰ ۳۵2۱۱201۰ ۱۲۰ 04صه رنه زاعم0- 027 .۲۱ متطامطعدم۱ .1 ۷۲۰ رتق‌صم ۲ ووتهل‌طمعع۱ ,۸ رتقل‌صمها ۸۰ ر.۲ رتماحتض 
۶ وافصصظ .ععمهع0800/)0۵ متعاون1 ۵۶ فلن1 طممیا. وع1مزاتهممصهه و0د۵ مصل2 ۵۶ امعله اهلهامده نامه م0تا2ع1ا12۷6۵ 
(۳۵۳120 12) .7:3679-3685 مط۵56276 101021621ظ 

کت طوناا نبا ل100۵ظ :تمد عام0عجر لمع عناوم رعتصقام :مصتم01عمصهر ۷۷۵۲1۵ .1992 .۲ع)۳۶۱8 بخ هه رین رتتحصهااهظ 
.1321۳ 

۸ یک 24 رتعا۱18 ۱۷۲۵۸ .۸ .۲ رمالهاجمام .1 رتهوه۲۳ 5 .0 روع02۷ ۷۰ .۸۵ مهالعتصصهوله ٩.‏ وی وتققطاممظ 
لح عممعه ۳6۵0 امصئتصض ,صمتام‌ب0متم م4صع ممتتتابنط کصقصتصصیط ما واژم افتاصهووع 061۷60 ههام ۵۶ ۲۵۷1۵ ۸ .2008 
145:209-۰ روت مامصطامع ]1 

۶ 2202011107ع0 ههها موه مج صمتامنلمتم ففع ۷۱۲0 صا ۵۶ ممتالومم‌مومن ,1993 .0910۷ _ نک .ظ 4ص وب ملعحمصناظ 
40:109-۰ ,1600102" هه عممعزع ۳۲۵۵۵0 تمه ع1هه ما معلمعصا 1000 هصام01عتم ما ۲۵0۱2028۵65 

م۲0 ۵۶ حیاول م1 ,ممت)م112نت 4صح ومتاوم‌عنل تعطار ما عممتاه)تصصنا رهظ 1997۰ .صیوم۵0؟۱ .1 ۲۰ 8ص ویک .1 مطماناظ 
127)5(:814-1*۰ 

فصعطامصه و0۵۱۳ فممتامهتهاص1 ,2012 ,۳۱۵۷۵2 ۷۰ 20 رافصق ۲۷2 0 ,ع۵۵۵۲ص20) ولا نو نگ مق0۵08]-متافمن 
4ص عممع۱ع ۲۵۵۵ تفحصتمظ بعمتام‌ن0۳۵0 ۷۳۸ مضه مصعطاعمهط معا ما چم ومتاه‌تاوطانده تفه مه 20010۷765 1220108)ندظ 
.1760:4170 ,2 10مصدامع 1 

مه ازتام2 اهزنم)م102صج قط) ۵ رقبتای نله م1 ,2013 بعصعط2 بکا صرح رحرم! .ظ یلا۷ .) مطقا ۷ .2 یقن ٩.‏ رصع .۶ ینت 
رافتصمط لههالممظ .ز000ومتامعصو صقصصیقک . 60ممرمطمرمعمهنناو. ها فعزمتاتهممصهه ند که ممتامه که حوتصهطم26ظ 
85:5436-3۰ 


بکانا رفطم 0 رووهعظ ازوهب نما مممطممتاه ان .برعما010ا۵۵ز۱۷ معحصییک ,2003 ب .ظ رراتتمطه‌ب1. 
2۸ ۱۷۱2۲۲2 .۳ بو رتلتصطه .رز رطمل22 له ۲ رسلفادم0ه2هه)۱۷۵ به ۷202 ۷ وک متطهلهعصصهانهنز .. 


فتصملطاط گم نز اهتصهمووه ۵۶ امه لمزمامم‌تصتامه مه فممتازدمم‌جومن زهه‌تصعط ,2013 ,01عطاخ .۳ مه رتصتطهءط۴ 
۳۵۲5120(۰ 1) .1604(:555-562 رطم‌تهعوم آهمتانه‌مممهدطا ۵۶ لمصتامل لهم۲۲۵۵1 .صهنهلصم۱۷22 ۳۲۲۵ .عمقصباظ قاه۱ عضوم 


:325-3 ,عظ601ع؟ لمحصتصه صاً 20010176 صرح قه وع1م)تهممصمه بع رو ۵۶ وویا اهمتامها۳0 ۵۶ عامممال‌ه۴۱2 .2010 ۸۷۲ رقلا۳۲0۵06 . 
۶ 200 اهاماممتصتاصح 4ج ممتازومم‌مومی آهمتصممطن .2006 .۵۱۱088ظ .0 24 رمصتاظ ,۱ رمماقممو .۲ ی رمصعولطز۲0 .. 


-21:6486 ماقصتاهژ عمصوهد:۴ مه عامتماظ .رلهع؟ معطا نامه ما 11۵ ص0۳0 بجع معصتم‌باع؟ فتصصماطاظ گم نز لفتامه‌ووع مطا 
951۰ 


011 مطومو ۵۶ ممتا2000 معط ۵۶ م۲116 .2006 ,0082۵1627 ٩.‏ .۲ 24 ر2عصم۳۵ ,۱ ر2همم1 .9 نک ر021012-0002۵12) . 


-1293:172 ,۹6۲16 ووه‌هجم آهدمتاعصعتم1 ۲۴۱۲9۹]۲1۳۴(۰) بع‌ممصع؟ ممتاها یامه معصصریط ج ما مملامنا۵۳۵ مصقطاعجط رم فصقاهر 
.115 


۳ 


2 


تأثیر مقادیر مختلف نانو ذرات نقره سنتز شده به روش زیستی .. 


۶ 20211107وع0 ماد ما جم امعاع مصهاوطاهواهم ۵۶ ۲1۲6۵۲ .2000 ,۲عع1ع0ظ نک فصنج رتم۱۷۲2 .9 .ظ بظ ریت رسمطمداوت0 
۶ افصمل طفتاحیظ .عمصناوع! ویامععهماعط فصه ۵و۳۵7ظ جمتتبصتصمع) حطم. وافم‌طصروه صلع‌امم اهزمام‌تمنجهر مه طهع 0100 
.84:73-۰ مطمتا تیا 

قوع ۷۱00 طارکل‌صتاممرمومی متامصمطام ۵۶ کصماصمم :قمویهمره 1۳001621 .2002 ,۵6016۵۲ بکا 4ص رتقل(۱۷2 ٩.‏ ۰ ,۲ وت ر06۳ه0ع0 
۶ هیام بممتام‌نالمت وهع متادحصا فصح ف8نعه اقا متفه )عمط معععه متطامممتاهاهع متتاممهمتطزماو مه ممتاهن۳۵0ه 
139:341-۰ ,هزم ل2سآنه‌تتهض 

0 ۱20027610165 متصععزمص1 گن اممصرووعووه بوالم10 ,2013 ,۳1۵۱0 بخ .ل 24 ر2م9۱011۲2-۵1۷2۲ نک وی مقال0تاو00۵822122-۳۲) 
کنا۳۱۵2۵۲00 ۵۶ امصامژ ,ععباه مقلیتصمع ‏ مزمامععمه طا نامع متصمعمممطاممه منطممتامصمعه1:0 بیط هه م0لاوم001اعع2 
.260:278-۰ ,۷۵6011215 

۰ .ل و0۱6۲ نک رطع۳۱۵5 ۸ وت۲1156 .1 م10 1۳۵ ۷۷۰ متتاظ ۸ رعع۳۵۵۵200 .1 به۳۲0۱۵۷ ۸ وا۲۱۵۵ .ظ و.ظ مططهطه) ۲۱2۲ 
قمع [هاهمجممرمتزنجصی صرح معط رراعلهه هب لومصعاط :2015 مهب مطصزز ۷۷ ٩.‏ مه مدمه ۱۷ رهممز0ا بل رل۱۷]۵11127 
18:122-۰ ,10025 وله۱۷۲2/۵۲1 .ععصهاوزوع1 [ه1هام۲متصصامه صاً 1۲۵1 20 

۲ 0۲6۵۶ 0۶ ط0اهمتصنانن) م1 بعما00مطع]۱۷ عمهیه عوهمم‌وم .2016 ,22۳1201 تامورصته‌کوما۴ ,۲ صه .5 رلت۲۱6102 
٩696270,‏ اوتصهط آهمز)وامصدمظ مه ۲162 امه .)م۲ ممصباظ م12 اععصهن) فتصرماطاظ ۷1۸ 91260عظ)مو٩‏ وع1من)تمممصهل 
5)2(:373-۰ 

0 عاصمانه2۷ معاجوهانه عمط مملوهع0ع0 بدا وافممرهممصم‌طاممه اممتمصی گ۵ طمتووه‌تم‌مرنن9 ,2003 بقحصتتصعوم ٩۲.‏ هه ر.1 رمصتل 
.-73:1 ,(ظ 8۵۲165) ۵۷۱۵5 20 )م2تادطاض ممتاتتبا۲ط بقتتماموه ملممع۳2۵)200 

مت ,۲۱۵۱۱۵۷ ۸ :و6 تلع مهصتامامع1 10۶ ومتمطان‌ممم1 ه ففمصلبتهون۱ ,2003 بعلتقلن ۲۱ .ل 20 ویک نگ رعت6اع2تتهطام[ 
106:39-7۰ ,160001081۷ 24 5016860 ۲۵۵۵ 

علصها۳ 2013 .ععو .5 0صع رتصتتع۲1 ۲۰ .ظ رمق هدمع ۷ ,۲۱ مرقطا71 هک .۱۲ ,۲۱ مط)تطایا۵ .۲۱ رتملوظ .و ریک نک مقط۷1 ۵2 
-206(:66 ,۹61686065 1621ع1010ظ ۵۶ لامک دمتوهعی؟ لمممتامصماص .عمامتتوممصهه ۵ دنتفای فتهه۵ا عیام ممعنرم و2 
.16 

5 1217۳ ط1 5ر201005 امصتصید مانموماتای 0عمبا0ص-اماام ۸11211 .2009 .۳۱۵12161 .2 .ل 200 روونا2 ۲ ۵۰ .12 و.ظ وتلا0م۳2ک۴ 
--92:1712 901۱۵86۵ بتجنا ۵۶ اقصسامل .ممتامصصصهاگصا موه ابامطد ۵ ممصصیر مط ما صلمملصه آقتتمام02 1۸0162905 
۳۵۲5121(۰ ط1) 

.دوز 2۵۳۶۱6۵ ۳۱/۵۵5 ۵۳ لاه اهتاده‌وو۳ .2005 .قطلهه 12 ,۸ 24 رتلنامو۱۷]2 ٩.‏ مطهرنه)فن؟ ۵ وب مطع۳2111220 
۳۵۲51۵۲(۰ ظ1) ,17)6(:624-625 بطم۵862۲ ۵11 اهتاصعوز۴ ۵۶ اهتدم بصعا مم بلاط ناه وزووهارا۲ 

۶ اهدرتتامل ما 0111وو0ط وتحوماهطاط گن (ز۵ امتاصهووط فطع ۵۶ ممتاتومم‌جومن .2006 بیااع‌میایاک ۱۰ 24 وتعقوظ یک بلط متعصطاتلک 
12:12-۰ ,۲656810 011 9601و 

و۵000 ۱1۷۵و ۵۶ امعگه 20)01101021ظ .2009 ,۲200112 یک بن) 20 پاصهتتنا! نب ما ر2عصال(-۸۱/212 ۷۰ ۱۱۰ وبلط .۲ م12 
26:615-1۰ ,80108ظ10)60ظ مه ووما0ز۱۷۱۵۵0 ۵۶ لژ ۷۷۵۲۱۵ .20۲6۲12 )مهاولوه هبل تاباجط افطتهعه 

مج 7زع0امدامنمصه امصت)ععاصا القصصه .2001 ,10۵0۵0 ۱۱۰ یک مره و۲۲2 ,2۶ ٩‏ رصن 1 ۷۷۰ راهوومکل ۷2 .00 .۵ و1 .ظ وان 
6 ما2 0۶ ۱6۷۵1 فان طهنط ۵ مطااه۵ع۲ فهلم ۱۷62۵۵0 ب«اسهه ۶ وععع1 هه هاعععن1 امع11 صا فممتاهاناممم اهتتعامهه 
.81:511-6۰ 9010006 امصصتصض ۵ لقصتامژ صهت‌مصعن 

۴ 0 011001 [۵12)م02 ۸0 .2011 بصفطان .ظ ۷۲۰ 24 ونان بو .۷۲ مصقنانا ٩‏ یو ره نو م0 رلک .ظ کم ویک ۷۷۰ وان 
24:135-17۰ ر5له)ع۱0ظ .فنعسته فیهعمعماوطمه6٩‏ مه وعام2210۵2۲ 

صرح وجعم۱ ۵۵ 20 مج میت 0۲ ]60 ۳۵۲۱۵۱۵-5120 2011 .ماه ۱2۱۵0 ین ۳۱۰ 28 ر0۱۱۵۵۵ نک ویک ر0عوتکاام0 ها[ 
189)1(:603-۰ موه۱۷]۵)6۲1 عنامل۳۱۸22۲ ۵۲ اوصاهز .ممتاوم‌ونل ماطا0تمقصه متس ممتامنلمزج مصقطام 

0 ۳۵۵0۵ اممصتصض .علهمتممده‌م) ردام عصتصتماومی ق0عع ۵۶ ممتلهتلونه ۶۵۲ ف0مطامجه قهع ۷10۲0 ج1 :2005 :۰ ۰ظ ,۲ رتقل۱۷]21 
.123:291-۰ ,1600010827 220 

یات تتاممون ۵۲ وازن اهمتاصمووظ مطا ۵۶ ممتالدمم‌جومن .2006 .لصوزاتص1 بکا 24 روتوم .۳ رصهرزتهافنن؟ به وب ٩‏ بتتا۷]280[ 
34)5(:134-۰ رطم‌تههعع 01 اه1)معوو۴ ۶ امصیامل بصوی رم ,۱۷۷۱۱۱۵ وصه‌م‌صیامر فتعهملطظ 4صه 1دویتهتاه 

مج ونصجای اصمه :ماج تج م1 وععمطام‌ممم1 ,2001 مقمقص۲۷۳/۱۱ .1۳ ب1 رل 24 رطمولتقطمن .۳ با منک نک رهتلنان»۱۷]6 
٩06, 84). 5۱۵۵۱۰(: 194-۰‏ تون ۶ افصتتن؟ عامماتام متبقن 

له عهصعتا ,۱۵۵۱/۱۵0۵ ۵۶ متهاه :ممتاععع1۱ تصممتمصید مه فصصفتصهع۱۷/۱۵۲0-۵0۲ .2012 ,۱۷۲20106 بک مه ریت ۱۷۲۵9۷۵۵۵۵ 
متبانمتتهخه مه ۲0۵0 رعتنطانه‌تهخ مه ۳۲۵۵0 10۲ وعمسا0عم؟ متاممعت) هم م10ففتمصمرمن) .قا۵۲09۵۵۵ متتتاناز 
1۰ 007و 0صنامتيامدظ رراعا1 رصم رفعمتاهاط 0عانصنا ۶ه 

۲ ۱۵ ۵۶ ممتاحصصتایع 186 ,1979 .0801007 ۱۷۷۰ 20 وم6ز۲ .1 رکفهعصماو .۲ رله92107 .ه ما ول نک رقلظ۱۷]۵ 
۸ 1010200 وج ما ماه ممتامنالمتم قمع معط موم ند تلع اصمصتمصند ۵ اصمجم برمتمصه ماماهکا‌طهامصه 20 
9393:217۰ رععمع۹۱ امتتانه‌تتهخض 0۶ آهمتیاه؟ فط1 ,عمنامنا معصصنا 

همه ولورلمصه لحعتصعل مق 0معصتقاهام ملد 1660 متاه‌مبممه فطل ۵۶ ط10)محصتاوظ .1988 .عقه‌هصلهاه بل 24 ربلط بکا رقعلمه]۷( 
.28:7-۰ راصمصرم06۷610 صرح ط)تمهوع۲ آممرتمخ .تب معصصیا هصتفنا ممتمنا0 م۳ فقع ۷16۲0 ط1 

.کامتاین تصقام عصعند ومام‌تانوممصمه متالقامجط ۵۶ ولومطصه .2013 م20 بن) لا 20 رتافتط ۷۲۰ مک ۵ ملها۱۷1 
31)2(:346-6۰ ر۸0۷20665 «عمامصطمع۱06ظ 

ععصباظ م12 آهمصهه وتمملطظ ۵۶ ممتازدمم‌جصمع ۵21 [12)صععو۴ .2006 ,۸۱۵2۲2200 ۱۷۰ 20 رتتتطو۱۷0 یک ویک متطقع ۷۲۵۲۲۵22-9[ 
۳۵۲5121(۰ ط1) ,18)6(:672-673 وطم‌تهموم۳ 0۵11 121)صهووظ ۵۶ نامز 

2 1112164 10 فعاماتهومصهه میت 4ص مص ۵۶ و100۵ .2010 ,بایطهکا بر 248 رکامطصم‌وهکا نک ویک متعصلا:۱۷]۵ 
.-269)2(:182 ,1001001087 .112طممحصتعطا همعصصوطهتاه [ 

میم[ ,۵۷۱۵۲ ۸ :نالا تاومعن رمتمجه مه صلمامجر تفصتصصا ماقحتاوی م6 فه‌مطاعصه تمطان صع بتالو م1 :1988 ۲۰ .ر ریاع06 
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۴۸۶ نشریه پژوهشهای علوم دامی ایران جلد ۰۱۳ شماره ۴ زمستان ۱۴۰۰ 


0۴ 1۳2117 501010600, 71:2051-۰ 

جمتاعطانهمصز مق صعصند عطا صذ واتاتطمتحجعل صتعامتم ۵۶ حمتاقهناعی ۲86 :1979 ,قامم۱2۵ع)۱ .1 فصق ین .ظ رتمافت0 
92:4199-۰ رعممع901 لوعبهآنه و۸ ۵۶ اقصصمل مط1. .عههووهم ۶ه ماه معط 4۵ عص20001 ۲۷۷۵160 واصمجصم‌با 2۵۵5 

5 ۷1۳۵ 1 0۶۴ ۱۷96 .2010 .1مصصجصهدم‌جصصهل ,۲ فص رصفل2ظ۱۱۵۵ به .0 رطه220تم1۵. بخ و.ط و2 هزمطک نید 
تزا ۱ ۲۳۵۵2۲۵۵ صنهتن من مصه تماعوظ ۵۶ فهامممهچظ انا ۵ ممتامتااه»۴ 10 میامتصطمع] ممتام‌یال۲۵ظ 
۳۵۲512۴(۰ 18) ,21)01(:16-27 وطمت۱۵562 عمصمزعه امصتصم گم تال ,عمصطا] ممتاه۵0 1 ۱۷۲۱۵۲۵09۷۵۷۵ 

,10600001021 0۶ اهصتاهژ ,طمتهعومک, ودره ممتامن0معم لمحصتصه طا قلمتعصتمه مصقه ۵۶ ۵0۵1162010 2013۰ بک رطهتمه ۲ 
6)03(:1-۰ 

۰ .۸۱۱۵00۲21 .0 20 رصقصصمک ‏ بوزقمه ۷ ۱۷۲۰ رتقصالیاه۳ نک رهطاطاهزمصهصت ب0 رتم هه بن وگ رتقصصنهآطوه‌زف؟۴ 
۶ امصسامل مماه2مامججدان قی1 فصح فععزمصمم هاتمطزهایتا ]. هصتعیا ومآمتانهنمصهظ ۵10ع ۵۶ فتعمطاصوه ۹۵2/۵۵0-886012060؛ 
3:44-0۰ وحتاعتجمطن ما معتتامنااومصها 

کنا۸۵۱۵0 ۹۵60 عصلونا ۱۱2۵0۵27610165 5۱۱۷۵۲ ۵۶ ورومطصروگ جممرن مازمع۳ :2015 ,م۷۲۵8 ٩.‏ .6 20 رتحطهاعم؟ ۸ ر.ظ رتطعع۹206 
م1 مه تهلنامع۱۷۵1 سه )و۲ مامعه ۵00و .متام آهتتعامههاتاصه م1 مصح ممتاصملاه ۱5)2012 0۶۴ ۳۱۲۵۵۲ 
۳۵۳5120(۰ ط1) .,134:326-332 ٩0601۲05000,‏ 

مج مصممصنع؟ ممصصیاد هن امع1ه عتعط) صرح کامدتاه تصقام ممتونا وع01ت تدم مصفه ۵۶ وروم‌طاصره مهعتن .2017 5۰ رتقصییک متق۴ 21 
6*۰ ۷10۲0۰ ط1 

6 9200 ۵۴ ممتاهتلدنن مق م1 :2016 بع0قصع9 بکاً مه معط .9 رصقطعمظ .۲ .۸ و۷08 1ص092مکا .۳ ریت .لا رتع۹21 
0۰ ,600001082۷ ]۰ صرح ومصم0۱٩‏ اقصصتمم ۵۶ اقصسامل ,قصمتوونمصه فنامععوع ۵۶ مملامم اتمه من (0صصص) م۵020 

4 و تما( ۶ واژه مالقا مطا ۵۶ ممتزدمم‌مهمن ,2005 .عمط مه مه رتطعمصصتته ۸ یصتصظ 0 ربظ رلتقطانع۹ 
ملقتاهل عمصهتع۳:۵ مه ۲۱۸۷۵۲ ,صویا رم ,کوع1۳ تيمها فتمملطط مه .وف1ظ ممملمونصه وتصملظط ریحعطام۲۱ تک .0185 
20:327-۰ 

عصفنا ومام نوم مصهه ۱0مع ۵۶ فتعمطاصوی تعاناامعج ام :2012 ,طقصصطه یه مه رتقمتنک به ر2عع۷]۵ .و رق9 مگ ۹002021 
2:275-1۰ ,075)ام1 ۱۷۵۵۲12 .ولوممصتطمم! وتصام‌وهت0ه[ 212 

اتمه آمو-مصهط آماصمصصماو 0۶ ۲۲۵۵۲ .(1)2 201 ٩۳1.‏ ما 220 ,ق۷۷20 0۵۰ وتالنا .0 متف؟ ۷۰ م22 .2 و۷۱۵ ۷۷۰ بتلاک ۷۷۰ وا ملط۹ 
,1600۵0108 4ج مممعنم ۲6۵0 آمصدتمض .عمط ما قعبناجبترع0 مصئسم مه رطمتاهامه‌صع؟ معصصنا راتازماتادممن 1660 م۵ 
163)2(:136-۰ 

لمامعصهاه ۵1 ۲1۲۵۵۲ .2010 .101 با ۳۰ 220 وتطه ما تفگ ٩.‏ .۷ معط22 کر ب) ولا .۲ ۷۷۰ بهنا۷ ۰ظ ۷۷۰ م۷208 .لک مسلط 
1محصتصن .عادهع تع0ظ ماقحط را عیام ‌بفه انا فتاقع) فصه ,تاهج عفمل :8۳0 مممتطام) نع رنوطتلمتان معصصعه عم مصباتمه 2210-561 
--8)2(:248 11 ,۹0۱0000 صمتم ۱۵0۳۵0 

0 ع26ع مرلو ۸ 1994 ,۳۲۵۵۵6 . 20 رصهال۱۷]6۸ .ظ ۸ مهمصهدانا بو ,۷۲ رقحصهت۷۷1!1 ۸۵ .ظ ویک ۷ بتا۳600010[ 
6 ۲۰۵0 امحمتمض .16606 کصممتصیه ۵۶ ومتاعصن! مملاه)مم‌جصرع؟ ما مصتصهاع0 ما تممبا0عصهتا عساووعتم ه عصتفنا 00ظ2۵ظ 
48:185-۰ ,16010010827 220 

مصلاهایام ت۷2 .2015 ۲11101۰ بکد مه ررمممم۷ ۵۵ .و ب) رهم۷۷2۵ ,۷۲ رمصیازم۱1ظ .ظ رحاصمجنمعنا بط بو ,۷۷ .۲ رفمت‌لنمن 1[ 
۰ 1۲0۵1621 1602 216 06۵۶ متمتفم‌ممصه لمح اه لهتاجعوعه مه توا فروعصهع مصمطاممه هه ممل)ه)ممصصرع؟ معصصناز 
--200:25 و۷ع8010ظ0ع1" 40صه عممع1ع ۳6۵ أقصطتم۸ 

مرا تجرمآمو صرح حصباتصعامو مصقه مومل-طعنط ۵۶ ۳1006 .2012 بتالنا 0۵۰ 200 یفک ۷۲۰ رعطق2 ب) و۷۵ ۷۷۰ ولا من .۷۷ ماک 
بط۱696270 معا عمه1۲ ل2م1ع1010ظ .ممعطو ما 0621۷۵0۷6۵ ممییام فص رطمتاهاهمجصیع] عبط ررراتاتماتاععع1 1660 م0 ]۵6ع۷ 
150)1-3(:130-6۰ 

٩11۷۲ 5‏ 12اه وهمتماو ۳۲۵۵۵ .2009 ,2202 .2 200 پتالنا .0۵ .۲ م۷۷20 ,۳۲ ۸۵ یال .0۵ مطعتاگ بن) و۷۷ م۷202 
221۰ ,027 امصطمع)ممع ۱ .هلان طاد< فصتها هصرع اتاه0 مملاین۲6۵1 1۸ ۳/16 00۳16۲6ط1 

سمل .عاماهان 0ممهع۷ رایمه ۵۶ عمصمممتون 2۳0 و۵ 0ص تماممهم‌صهه 01 ۲116015 .2006 ,میاه .ظ ۲ 20 ریظ 2 مه 
۰ 9010006 متباآنامآتتفد تصقطه ۵۶ 

عاااتمظ مه نامه هلمزمطمو۲ ۵۶ فاممممه انازطتانممفنا ,2007 بمصج/۳۱۳ .ل 20 مکاته۳ ۲ رل رج0عوها بل ولا نک ق۷۲۵۵ 
373:572-۰ م۱۵۱0 لهاو1 مطا ۵۶ ممممزمه .ومامتهممصوه توورممن هه ۷۵و م6 11115)ماناه 

۶ ما۲0 عومصتطی ,۷1۱۲۵ ص11 ممت)هاصم‌جررع] حرعصصنا مرن مامت اهمجمهآم‌منا ۵2006 مصر2-مصقه 01 ۲11۲601 .2011 .3 .) رعصمطو2۳1 
۰ 108 آا با م۸ 
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نشریه پژوهشهای علوم دامی ایران ۱6۸۵ احصنصخم ۵ سمل فصو 
جلد ۱۳ شماره ۴. زمستان ۸۴۰۰ ص. ۴۷۵-۴۸۸ 0 475-8 .0 ,2022 ۱۷۱۵۵۵۲ و4 .0 ,13 ۷۵۲ 


]60۱۱6۵ ۳۷۱/0۵۲۱۶ ۷۲۱۵ ۲۱۲۱۵۵۱7۵0 معا6) ۱۱۵۵۵۵ ۵۱۷۵ جهمعی 01 ۲۳۱۱۵۸۵۲ 
۵۸۵۱۸۵ ۳۱۶۸۲۵ 77 0۵ ۳۱۲۵۲۵۵۲ 


تزیول م۲ ممومصمی رهم1۱ ممفطام۱۷ "دوه صعمط تصنطصرط1 وناز 
25-02-19 :1)60صان٩‏ 
25-01-01 :۸6060060 


٩۵/۵۵۹12604 ۵‏ کع1مناتدممصهاظ بع۱۳۷٩‏ مهعع) 01 ۲۲۲6۵۲ .2022 ,۳۱۵02۲۱ ٩.‏ مه رتصصم‌2مک ,۷ ,.ظ رت۸02 حصه‌مطکا تصنطه:0] 
جم عم عممع0٩‏ امصتصض 0۶ امصسمل صهتصو ,ممتامامم‌جه۲ اممتصیند ۷۰۵ ۱ ع۵0 امدتاد۱ عوع(وظ 60۱۱6۵1۱۵16 ۳:05 
13)4(:475-۰ 


فص .امه )مط و1 معصصیا فطل ما کباو0عع1 ۵۶ ممناوعمن 201۷6اصمصصرع؟ امزماممنص متطامتعفصه فط1 صمت)۵6 ۱۳۵0 
۵۵۵ .)0مجدرط1۲0/تصه مطا گم واصهاتااومر مواچ مه صمتاهاممصع؟ من گم وامنتلمتص ما28 و2 8106۲60جهع 27 2۵505 
تحص فصح ممتهانممی لهتمام‌منم مرن ما م0 منم (وظظ) فمام‌زانهممصهه لقاعمهر مصصمو بقطا 1۳0162060 وعتل‌بتاه 
۰00۷7 204 01160۷70 او6۵ ومن0ع 0 1560 وه مهم وامهتاه مصقاظ .عصمتاتجمن ماصامتمقصح صا ممل)امبالمتم مصقطامط 
لمح مباله۷ امصامن0عصه طعنط فقط 6110و متندطاطوین ومحصقه لقع ۱۷1 ع9وظ 6هااعع6۵۱ کذمر۳/۵ .عع101)ت2ممصقظ جععع 
8 610 ,ص۳۱۵ .صماععا0۵) 4صه صهتمل‌صه۱22 مصععجتمطک صا والهمز)مصصمی تفیل مه ومتاهممرر اهاهامهاتاص2 
تعنص طوبامصع ءمط و1 عمط رتع۳۱۵۱۸۵۷ ,مم1اتتباه غصمصتصری ما ومزم1)نهممصفط 1260فمط)صنری-مزها مصلوتا ۵۶ لمتصعا۵م 
0 ۱۷2۹6 حمناهمتاوه 17 کمهوع0۲ ما ر۲۳۵۲۵10۲۵ ,ه1)10جرمه أمصتحصصنط هم وع101)تهممصهه عم ۵۶ ]مه عطا مصل 1۲68۵۲ 
حعصصیاد وه موه ع9ظ 6۵6۵1۵16 ۳۱/۵/6 ۷۱۵ 51260مط)صرد وممتانهممصهه ۷رد هتم ۵۶ امعه فطا تتتای م6 آنا۵ 
۰ 1 ۲61۵2۵۵1۵110۳8 

۵۵5 1۱86 ۵۲ اظ 1 ۵۶ مصتل0ج رها 0هتهممتضر قه۷ فمامنانهممصهه هو ۵ ولوم‌طصرد و0مط)عصهر 0صه ولهته۱۷2)۵ 
۵ ۱۵ ای معط ما صتم 24.79 10۲ ٩۶‏ 77 2 اموع۲ ما 21107760 (6.84 ع۳ج) طمتابتامو ماه الط 11۷۵و ۱2 4.76 ۵ امقتاره 
210۲صنامصا ۵۶ صتجدر 5 تاه ممتها م6 ۷۵10 صصم ممتابتامو ۵۶ معصفطل عمامم م1 ,عاهتانه ارو ۵۶ ممتاد7 امه مامطم فطا 
جع 0۴ مملاجتاجهم‌درمن فا مطاعههعمص1 ۵۶ ۲1۲6۵5 .»۸ 10 ممتانتامع مطا صاً فحمد هخظ 0۶ طمتا910۲60۵ عط ۵۶ 1۳016211۷6 و1 
معصصنا جم. (لحط/وی 250 مصح 125 ,0) موه معا 00۱6۵۵ ۳۳۱/075 ۷1۵ 1260وعطصروو. وع1م تدم مصهه 511۷۵۲ 
,3 26 1۲6601۲060 ۱۷۵۲۵ ومصصیام۷ ممتامن 0۳00 قهت ,عنامتصطمع) مملامنتلم۳ج کهع ۷۸۵ 27۱ مهصلوا دنه ۷/۵۲۵ ط2)10اهمحهزع] 
حصم ماع 0عصندا0اه م1 .0ع0مصصتاوی که متامصت ممتامننل0۳۵ ققع فطل 4صح صمتعمابامصا ۵۶ ۳ 96 200 72 ,48 ,24 ,12 ,9 ,6 
6 رها امه متصفعه مه رل ماصاتاعععن0 ۵۶ ممتامصتاوه تم 0عوبا عز۱/6 طمتهطابمصا تمه ط 24 ۵6 ممتام0 0۳۵00 229 
000 وفمصصمزه [ه1ها۲۵منصط 4ص )هب0۳۵0 وفمصمزه ا2زا۲0ع نم رتماعه1 مهصتصم‌تاتا هم رولتم2 اقا متفه تمه رنرعتعهع 
99 

٩۵51260 ۷1۵ ۳۱/0/۲۱۶5 ۵‏ 5ع01زاتهممص2ه ٩1۱۷۵۲‏ جمم‌م ۵ ۱6۷۵۱ مصتومهتعصاً م1 ممتومیم‌وزظ 0صد و)اناوعع 
معط ۲0۲ .عع1 ممتامنالمت ومع مه ممتامنلمتم ققع ۵۶ لفتلمعاه0 ۷۸۲۵ 7۱ 2606 «اخصی‌تصونه امد فن امدتانه هواظ 
صا اومطونط مه ]107۷6۵ عظ1 .وامعصاهع عط) همه مصنم1 ۷/۵۵ عمصعتعن اصهم‌ترنصهه مظ رطمتامن0م۴۵ه فقع ۷6 اهانمتم 
کاصمحتاهع۲ 10۲ ۲۵۵0۲060 قه۱۷ مم1امنا0متم ققع ع7 نیت مه ماه۲ ممتامن0۳۵ کهع رطمتان0متم ققع ۵۶ افتاصه‌اوم ۷1۲0 
متصصماه عط) که .عمناهمم0۳ املتمنهام2ه مه متاهاومتتعامهه مبامتصا )زانط فع۱مناعمممصهه عنه .راهتامعموع۲ را 24 35 
6 ج۵ 0اع0وصاج هروه نماض دماج ممتاملتهن مج قه قامه 4صه ممویودن حاعموهاح مه تاه مطا فقط مرو رله۲۷ع1 
صمع1۲0 ۱ ۵ع۷مصرع۲ لمح موی مه هلتعامهه ۵۶ عمهگتیاه عمط هصاه‌صیامتیه ومبامتع امنطا فط اد قامجع1 مممیتتاه ۷۵۲زو 
ص1 کااباوع۲ طم‌نظ/ رامصصقطه بمادتتموع 1160هع-0و مطا ۵۶ جمت)م‌تتوتل بوها بواتلتماه ممنهتامروع1 دعوم مصیاتته‌اموه فظ1 .عماج 
۵0 ۱ ما لمح باتااتادععنه نامه منصجع:ه هه بانازاتامهعن امه بل مان 2 اصه‌توموج مط1 .طقعل همعط 
0 مه )ت۵2 مصقط ٩117۵‏ ممعتع ۵۶ ممتانل20 رها 0عامعه ب«لاصدم‌ت/تصهله ام ۱۷۵۲۵ واتالماتامه‌عنه ععااممه متصققعه 
۵ ۳/۱/0۱۱۶ ۷1۵ 1260ومطصره مامناتهنمصهه ۱۱۷۵و جهعتع که ممتانللط .ماه عواظ 60061۵6 که۳۳/۵ ۷۱۵ 
کومصمزه ل2زمامتمنحط رتمامه؟ ممتصمتاتا نوم رولتمه اه صتقطه اتمه رپومتمصه ماماهفتاه‌طاهامصه ]200 1۵ 121160 امداه هوباظ 


)۲0۲۵2 گه تفع نصا رععصهزه٩‏ امصمتمه مه متبملنه‌ته۸ ۵۶ ملنمج۲ روع‌عمعژمو أمصتص۸ ۵۶ )معجصانهم1(6 ,۲۳۲۵16850۲ ]صهاو[و۸5 -1 
۰ ,10 ۲01۵۵46 رطع[ ع 

)۱0۲۵2 گه الونع/ نصا رععصمزه٩‏ امصصتمض مه متبمنه‌ته۸ ۵۶ مالبمج۲ روم‌عمهعژمو اقصتصض ۵۶ )مممصاندم1(0 ,۳۲016850۲ ]طع]۸6[9 -2 
۰ ,210 ۲01۵۵4-6 رطع[ ع 

متهل 10۲۵۵-۵ ۵۶ 910تع/ نصا رممعنم لمصتصه مه مسانم‌نه۸ ۵۶ معط رروافتصم ۵1 کصمصتووه(1 ,۳۲016950۲ صه) ۸5515 -3 
۰ 217[ 0104-6] 

من تمصع (6)6 7 5فهنناظ :اتمصصط عمط نتم منم وعتمن)۴: 

101: 1022067/11 29 0 


۴۸۸ نشریه پژوهشهای علوم دامی ایران جلد ۰۱۳ شماره ۴ زمستان ۱۴۰۰ 


0 مدا 0۶ امعلله اصهزکتصوژو ام معا مطا ۲۱۵۱۷۵۷۵ .رمصهمتم‌تله ممتامنلمتم وومصصمها آقزماه‌تمتمط صرح حمتام۲ا2۳۵0 
مه ,هلو ,زاتمدوهه مهو محمتاحاصه‌مممم وه طمناد 12000۲5 ۲۵ یال و9 پرقصظ براتااماتاععع 1 عط م0 10168)تهممصفه 511۷۵۲ 
۲۵۵ 48 مه 24 ۵۷ ممتامنل۳۳۵ ومع 201۷6انصته فطا با مادعا ۲۵0۲ .وم01زاتهممصقه بع زو ۵ ومتاتهممتض تعطاه 
۵ ۲36۲ .واتااتاتامععنه ععااقظ متصهعیه لمع باتاتداتایه‌هن باق بت ما مر اصمتهم‌مره ‏ 0عاقاقتهي . براع2۵2۵11۷ 
12010 ممتممتا نانوی مه اناتاتاه»‌ون امه متصوع0۳8 ۷۵ ۸ کصه‌تدمموه جع ممتاقاهتتهه امعم اصهم1]نصعزه 
مصام مه صمتاقاهمه بصهه‌تلتصوژه ولا .2 فاصمصصادع ع10 ممزادمانمصا ۵ فعامط عهصتیی ممتام‌نیلمج ققع ۷۵ اهانتمتم 
معط از ماه ممتطمتتانجمم همه اتاتماتاوه‌ون عمط متصحعته مه واتلاماتاععع11 تعتاممط توب ما صا کص‌تهم‌مه طمع«تاعه 
۰ کاصمصصاجمعتا 0۶ صا بامط ممت)همابمصا کمهتعن0 ممتتی 0عمی۵عج فقع 121۷۵ یمیت گه محصتاام۷ 

امه 92 60۱6۵۱۵1۵ ۳۱/۵/5 ۷1۱۵ 51260مط)طود فعامناعدممصقه برد ممهه ۵۶ ممتاممصهاممنه صمتفسملمممت 
6 ۱۵ ۲60۷۲۸۵ صرح عن لهعده کععامصدتهم ممتاه/ممحصیع! مج ممتامنال0۳۵ ومع ۵۶ ومتاولتهامهتقص فص تمه قلنامع 
همع ۵۲ ۱۵۷۵۱ )ممملن) از عمنل‌بی اهژطام‌منط امصمتان200 ۲۱۵۱۷۵7۵ .صمتاح/صمجصع؟ اهزماممنجهط ملمامتعقصه مطا ۵ دامعتله 
0 66060 و1 ۱/۵۲1 ۷۶۷۲۵ 7 تعط)تن رالممتت00خظ بعمتامع ۵۶ 86مصه فطل مصتصصیعاع0 60 رتقووعععظ تیه 5ع27]101م220 511۷۵۲ 
کاصم0عتعصا 160 مت ملده معط ممصممهم‌هم اقصصتصح هم مرملویامص وع1مزاتهممصقه هنک جعع‌ه ۵۶ امعلله معط ووعوو2 
۰ 01211 0۲ )18۵010 ]معا 1 ۵0فنا پدتصمحصطرمم 


0۰ 9۱۱۷۵۲ منک بقع( م6061 ک9 ۱2/0 مصمتامنال010 قوت رامز1۲ :1۵۲۱۷۵۲۵۵ 


